Rick Csaba — Ricky Sport

Beszéljiink az ozmozisrol!

,,AZ 0zmozis egy természetes folyamat, amely soran a viz vagy mas oldoészer athalad egy

s

“ ey

folytatodik, amig a két oldalon a koncentraciok egyensulyba nem keriilnek.”

Ez a hivatalos megfogalmazasa a jelenségnek.

Poliészter laminat hajok esetében ez a jelenség ugyanezen az elven mitkddik. Amikor a
kutatok kitalaltak ezt a poliészter gyanta és iivegszal kombindcioju szerkezeti megoldast,
els6ként nem gondoltak a hajoépitésre. Majd tovabbgondolva jelent meg a hajoépitésben. Es
valoban, egy kitlind megoldasrdl van sz6, ami hasonlatosan miikddik, mit a korabban mar
alkalmazott vasbeton szerkezetek esetében, ahol a gyantaanyag a nyomast hivatott kezelni, a
szalanyag pedig a huzé és nyir6 erdk viselését oldjak meg.

Az tivegszal nem oldédik fel a gyantaban, hanem azt koriilveszi és igy egylittesen alkotjak
magat a szerkezetet. [gen am, de egy masik nagyon fontos tulajdonsaga is van a poliészter
gyantanak amivel a hajok esetében nem szamoltak a tuddsok. Ez pedig a gyantak teljes
kikotési ideje. Ugyanis a gyanta teljes kikotési periddusa megkozelitéleg 70 év, vagyis
ekkorra éri el a teljes szildrdsagat, a benne 1évé molekularis szerkezet ekkora ér
nyugvoépontra, majd ezt kovetéen merevedik és tonkre megy. Eppen ezért a kezdetekkor a
laminatumokbol késziilt hajok életét a biztonsagos hasznalatra, altalaban 40 évre hataroztak
meg. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy az elméletet a gyakorlat feliilirta €¢s ma mar latjuk,



hogy vagy rosszul szamoltak vagy nem vettek minden lehetséges koriilményt figyelembe, de a
hajok lathatoan tovabb élnek. Hisz ez egy olyan anyag ami nem korrodal, nem korhad és
barmilyen formara alakithato. Csakhogy mégis van egy picike probléma és ez az ozmozis.

A poliészter laminat hajok esetében az 0zmozis a viz behatolasa miatt okozott karosodasi
folyamatot jelenti, amely komoly problémat okozhat a hajotestben. Ez a jelenség foleg
tivegszalas er6sitésii poliészter (GRP — Glass Reinforced Polyester) hajokban fordul elé.

Miért is van ozmozis a poliészter laminatban?

Viz behatolasa: A poliészter hajotest feliilete, még ha festékkel vagy gélréteggel van
bevonva, apré mikroporusokat tartalmazhat, amelyeken keresztiil kis mennyiségii viz
behatolhat a szerkezetbe. Ezek a mikroporusok a gyanta magas hon val6 kikeményedése soran
keletkezd gazok kovetkezménye, ami szabad szemmel nem lathato, de mégis ott van. Mi a
hajo feliiletét zartnak latjuk.

Kémiai reakciok: A porusokon bejuto viz reakcidba 1ép a laminatban 1évo oldhato
vegyiiletekkel, példaul a maradék poliészter gyantaval vagy katalizator maradvanyokkal, hisz
a hajonk vizvonal alatti feliilete stillyal nyomodik a vizrétegbe, a vitorlas hajok esetében tobb
tonnaval. De a viz a hajok bels6 terébdl is beszivaroghat, kiilondsen, ha a fenéktérben,
tartosan viz van. Ugyan a belsd tereket lezarjak egy réteg topcottal, de latjuk, hogy az a
merevsége miatt repedezett, igy a viz szabadon jut a laminatba. Eppen ezért a megfigyelés azt
mutatja, hogy a hajok 5-7 éves koraban jelentkezik az ozmozis.

Nyomas felhalmozodasa: De hogyan keriil a viz kapcsolatba a bels6 zart szerkezettel. Nos,
ez mar a hajoépités soran, a laminat elkészitésekor jelenik meg. A hajoépitdk befektetik az
iivegszovetet, livegpaplant a sablonba, majd ezt atitatjak a poliészter gyantaval. Igen am, de
ha kisebb légzarvanyok maradnak, akkor ezeket a kis buborékokat kortilveszi a kikeményedd
gyanta, de a holyagocska ott marad, benne a ki nem keményedett anyaggal. Es ha bejut a viz



az tivegszalak feliiletén ehhez, azonnal megkezdédik a vegyi folyamat. Es lathatjuk, hogy az
ozmozis kovetkeztében keletkezd vegyiiletek (példaul ecetsav €és mas savas anyagok) vizet
vonzanak, ami a laminat belsejében 1évé buborékba jutva, hatalmas belsé nyomadst hoz létre.
Ezek a buborékok nyomast fejtenek ki a hajotestesten beliil és igyekeznek kijutni a
szerkezetbdl, természetesen a kisebb ellenallasu, alacsonyabb hémérsékletii iranyba a
hajofenék vizzel érintkezd feliiletére.

Buborékképzoédés és delaminacio: Az ozmozis altal 1étrehozott nyomas a gélrétegben 1€vo,
hatalmas nyomassal biré buborékok csokkenteni akarjak a bels6 nyomast €s egyre inkabb
delaminaljak a szerkezetet, amelyek idovel novekedhetnek és meggyengithetik azt. Ha
lehantjuk a hajofeneket a szdradaskor lathatova valnak a laminatum foltjai, amik a
delaminalddas kovetkeztében vilagos foltokban jelennek meg. Ezek mindegyike egy-egy
kitoré nyomas okozta elvaltozasok. Tehat nem az egész szerkezet delamindlodott, csupan
helyenként, de ott az egyes laminatrétegek elvaltak egymastol.

Az 0zmozisos karosodas jelei

- Buborékok a gélréteg feliiletén: Ezek jellemzden kerek vagy ovalis formajuak.
- Savanyu vagy ecetszagu folyadék szivarog a buborékokbdl, ha azokat kiszurjak.
- A hajotest gyengiilése, ami strukturalis problémakat okozhat.




A feltdrt rész szélén lathatdk a gél dudorai, a kicsik amibél majd csak késébb lesz hdlyag - jobbra: Lathatd, hogy a
hdlyagosodds a gélrél indul

Hogyan lehet megelozni vagy kezelni az 0zmozist?
Megelozés

Kivalé minéségii poliészter gyanta és laminalasi technika hasznalata: A jobb mindségii
anyagok kevésbé hajlamosak az ozmozisra. Nyilvanvalo, hogy a hajogyarak torekednek arra,
hogy valamilyen modon csokkentség az ozmozis kockazatat. Probalnak mas tipusu anyagokat
hasznalni, mint példaul a Vinilészter, de ezek mindegyike azonos fészekbdl kertil ki, csak
némileg valtozik, vagyis észter gyantak. Nyilvanvald, ha tomeggyartasban gondolkodunk,
fontos a koltségszamitas és ezek a leg olcsobbak és a legegyszeriibben hasznalhatok a
mithelyekben.

Védorétegek alkalmazasa: Az egyediili megoldas a mai ismereteink alapjan az Epoxi alapu
bevonatokkal (0zmozisgatlo) torténd bevonas, ami csokkenti a viz behatolasanak kockazatat.

Ezen feliil nagyon fontos a javitasi technologia kivalasztasa is. Az egyik megoldas a festési
technologiaval felhordott epoxi bevonatok készitése, de itt nagyon fontos a technologia
maradéktalan betartasa. Egy teljes gélréteg lehantasat kovetden az elsé epoxi rétegnek
oldészermentesnek kell lenni, mert az olddszerek kommunikalhatnak a laminat még aktiv
anyagaival. A tovabbi rétegek mar lehetnek oldoszeresek, amivel legalabb 400-450 micron
vastagsagot kell elérni. Az utolso rétegre mar mehet is az algagatlo.

A masik ma mar elterjedt mddszer a laminalas. Ekkor az tivegszovet feliiletére legalabb két
rétegli, 300 gr-os iivegszovetet raknak fel, olyan epoxi gyantdval, ami a stirlisége folytan
tokéletesen megmarad a szovetben, majd erre keriil egy un. letépd szovet ami a teljes



fenéklaminalast lezarja. Ennek a nevében is benne van, hogy azt le kell tépni a feliiletrdl. Ez
nagyon konnyen valosul meg, mivel a letépd szovet anyagabol adodéan nem tapad az
epoxihoz.

De miért is kell a letéposzovet?

Az epoxi gyanta igazabdl harom elembdl all. Ebbol az A-komponense belekeverik az egyik
elemet, ami egy ammonia szarmazék. Ez egy olajos anyag, ami az alapgyantaval nem
elegyedik, csupan a térfogatdnak egy része, folyositja azt. Az epoxi gyanta harmadik eleme a
B-kompones, ami ezt az ammonia szarmazékot fajsilyanal fogva kiszoritja az A-
kompnensbdl, igy 1étrehozva alacsony héfokon a térhalos kotést. Mivel ez az aminszarmazék
a feliileten jelenik meg, a letépdszovettel maradéktalanul eltavolithatd, ellenkezd esetben a
feliiletre semmi sem tapadna fel. A vegyész szakemberek biztosan megkdveznek ettdl a
magyarazattol, de nekiink, hétkdznapi embereknek ez az érthetd. Tehat az ilyen mddon
1étrejott réteg nem tartalmaz mikroszkopikus csatorndkat és mai tuddsunk szerint vizzard, de
ezt latjuk a gyakorlatban is.

Kizarhato-e az 0ozmozis megjelenése a kezelt vizalatti felilleteken?

Uj hajok estében mindenképpen célszerti a vizretétel elbtt egy ozmozis védelem kialakitasa.
Ez azzal jar, hogy a viz alatti feliiletet becsiszoljak 350-320-as papirral, majd a portalanitast
kovetden legalabb 4 rétegli epoxival latjak el és algagatlozzak. A nevében is bent van, hogy
védelem. De ha a hajo beazik, mint arra mar a korabbiakban is utaltam akkor sajnos az
ozmozis megjelenhet. Ez igaz a feltjitdson atesett hajokra is, vagyis mint azt mar korabban
leirtam az aktiv gyanta alkotoelemek miatt, ha viz jut a hajoba tartosan, akkor az 0zmozis
jelenség ismétlodik.

A hajoépités fejlodik €s megjelentek a vakuminfuzios hajoépitési technikék. Ez azonban az
ara miatt egyeldre csak a versenyhajoknal hasznalatos. Ebben az esetben karbonszalas
anyagokat és epoxi gyantat hasznalnak, amivel bamulatos szilardsagl szerkezetet hoznak
1étre. Ezeknek a hajoknak a laminéatvastagsaga 4 mm ¢€s most is ott vagtatnak az dcednokon.

A masik nagyon fontos dolog a felujitasra varo feliilet
elokészitése!

Az ozm6zis javitas eldfeltétele a karosodott gélfeliilet maradéktalan eltavolitdsa. Nagyon
sokan esnek abba a hibaba, hogy csak a lathatd holyagokat akarjak eltiintetni, a gélréteg tobbi
részét nem. Ez a megoldas csak néhany esetben vezet eredményre, az esetek dontd részében
nem. Erre a legjobb példa, ha a feliiletrdl a gélréteget lehantjak egy specialis gyalugéppel, ami
erre célra lett kialakitva.



Gélmart feliilet, nincsenek porral témétt kraterek — Jobbra: a sétét foltokndl ,izzad” a hajé, tdvozik a viz

A lehantott feliilet nagyon pontosan megmutatja, hogy nem csak a holyagoknal jelentkezett az
ozmozis, hanem a hajofenék teljes feliiletén. Kraterek mutatjak a még nem holyagos részeket,
amik csak a késébbiek folyaman alakultak volna holyagokka. Az igy felnyitott laminat teljes
feliiletén szaradhat, sokkal gyorsabb a hajofenék Kiszaritasa.

A masik modszer amit sajnos eldszeretettel alkalmaznak a mithelyek a gélréteg lecsiszolasa
nagyfordulati csiszologépekkel. A csiszolt és a legyalult feliilet szembetiinben mutatja a
kiilonbséget. A csiszolt feliilet kratereibe a csiszologép szabalyosan beleégeti azt a csiszolati
port, amit a gép termel. Ezek a porbetilések jol lathatok a feliileten, csupa fehér pont az egész.

Viz alatti alapozds. Ez egy csiszolt feliilet, ahol lathatoak a kraterebe beiilt porszemcsék



En is beleestem abba a hibaba, hogy csiszoltam és megprobaltam a port kiveretni ebbél a
feliiletbdl. Nem sikertiilt sem vizzel, sem levegdvel, egyszoval semmivel. A tapasztalatok utan
megvasaroltam a gélmaromat. De miért is jelent ez gondot? Azért mert az ujolag felhordott
anyagok mar nem épiilnek, vegyiilnek az eredeti laminattal, hanem csak tapadnak. Azt
pedig tudjuk, hogy a porhoz semmi sem tapad, igy a feliilet tapadd képességét lecsokkentjiik
akar 60 %-al is. Igy hiaba rakunk fel anyagot, ami tudjuk, hogy sokba keriil, az nem marad a
feliileten, alaazik és lehanthato.

Tehat kijelentheto, hogy az egyediili tokéletes hajofenék feliilet elokészitése
csak és kizarolag gyalulassal megvalosithato.

Egy ilyen gyalugép sokba keriil, kevés is van beldle, de a megrendeld donti el, hogy a javitast
végzdvel milyen munkat akar elvégeztetni. Ha az csak csiszolni tud, akkor nem adom a
megbizast. Ha a gyalulast draganak tartja, akkor inkabb még varjon, gyiijtse a pénzt és majd
csak akkor, ha minden feltétel adott, végeztesse el a munkat! Sajnos nagyon sok példa van az
elobb emlitett problémara.

A javitast végzok ilyen estekben altaldban a felhasznalt anyagok alkalmatlansdgara
hivatkozna, meg a csillagalldsra, a rossz iranybol jovo szélre, a szemmel verésre, szoval
magyarazkodnak, holott az elsddleges probléma a feliilet alkalmatlansagdban van.

Természetesen mindenki maga donti el, hogy az olcsobbat, vagy a
jobbat valasztja.



